








o sistemas se implantaran en los edificios, mediante lo que
se ha denominado en otros paises “Analisis Térmico y Dise-
no Solar Pasivo (ATDSP)”.

Esta metodologia existente en diversas bibliografias es
incluso asignatura en algunas Escuelas de Ingenieros y
Arquitectos en otros paises, persigue el analisis de la envol-
vente mediante métodos fisico-matematicos de determina-
cion de la carga y la demanda en la envolvente que proyecta
el arquitecto. Es en este apartado donde el Ingeniero actual
debe tomar una sensibilidad especial por convertirse en
“analista energetico de envolventes” dado que un analisis
de orientacion, fachadas, inercias, elementos pasivos, etc.
van a propiciar una instalacion de equipos de climatizacion
mas reducida que si no se hiciera este analisis y, lo que es mas
importante, pudiera pensarse que desde el punto de vista de
la potencia a instalar en el edificio, podria ser similar para un
edificio sin un ATDSP a uno donde se hubieran puesto de
manifiesto las buenas practicas de esta metodologia.

No obstante lo anterior realmente no es tan importante
la potencia a instalar en un edificio, lo realmente importan-
te es la energia que va a consumir el edificio y la reduccion
tan drastica que conlleva un ATDSP.

ANALISIS TERMICO Y DISENO SOLAR PASIVO

EN LA EDIFICACION

Qué es, para qué, como se hace y cual es su objetivo:
La energia solar pasiva en edificacion implica el maximo
aprovechamiento energético de este recurso natural gratui-
to para aproximarse a las condiciones de confort termohi-
gromeétrico y de iluminacion de sus ocupantes.

En esta técnica se asume un uso minimo de componen-
tes mecanicos o electronicos.

Otras técnicas “activas”, como paneles térmicos o foto-
voltaicos, caen fuera del alcance de este analisis.

Esta técnica permite disfrutar del recurso solar a los ocu-
pantes del edificio.

Ademas, la demanda energética procedente de combusti-
bles para calentamiento, enfriamiento, ventilacion e ilumi-
nacion, se atentia. En consecuencia, se reduce el uso de
energia primaria, los costes econémicos asociados al consu-
mo energético y se evitan emisiones de efecto invernadero.

Para conseguir estos resultados hace falta seguir una
metodologia de analisis solar pasivo, centrada en el analisis
energético, arquitectura pasiva y métodos de simulacion.

El objetivo consiste en
aprovechar el recurso solar
al maximo.

Un diseflo solar pasivo
adecuado evitara condicio-
nes extremas y grandes fluc-
tuaciones en las condicio-
nes de confort interiores,
tanto termohigromeétricas
como luminosas, asi como
ahorros energéticos.

Analisis energético

Este analisis permite opti-
mizar el disefio arquitecto-
nico y de sistemas de forma
iterativa, mejorando el dise-
o precedente hasta obte-
ner el objetivo propuesto,
respetando las premisas
marcadas inicialmente en la
toma de datos en el estudio
de arquitectura y actuando
sobre las variables adecua-
das en cada caso.

La aplicacion de balances
energéticos se plasma en
ecuaciones de conservacion
y su resolucion permite de-
terminar el estado de las va-
riables de confort y los flujos
energeticos, sobre el disefio
propuesto, ante unas condi-
ciones ambientales.

Son estos los resultados a
optimizar.

Arquitectura pasiva
Para ello serdn necesarias
ciertas condiciones que per-
mitan garantizar el recurso
solar (orientacion, superficie
acristalada...); condiciones de
disefio arquitectonico y del
entorno (geometria, lamas,
vegetacion...); habra que con-
siderar parametros conve-
nientes de aislamiento e iner-
cia y transmision de radiacion
en los cerramientos.



El aprovechamiento de la ventilacion natural debe favo-
recer la transmision de calor a las zonas frias en invierno y
la capacidad de refrescamiento en verano.

Algunas técnicas mas sofisticadas hacen referencia a muros
Trombe o materiales con cambio de estado. Estas son las varia-
bles de disefio. Asi se logra el maximo aprovechamiento del
recurso solar en invierno y se palia su efecto en verano.

Asistencia de simulacion:
Actualmente los programas informaticos permiten realizar
simulaciones dinamicas, (hora a hora en las 8.760 horas del afio
tipo), que posibilitan optimizar el diseflo y visualizar el com-
portamiento del edificio a lo largo del afio tipo, estudiar condi-
ciones extremas e intermedias y obtener una estimacion cuan-
titativa de los balances energéticos asociados al recurso solar.
Para ello se parte de las condiciones ambientales, geome-
tria propuesta y caracteristicas de cerramientos e incluso se
pueden modelar los efectos asociados al entorno, microcli-
mas, sombras... Las ecuaciones de la termodinamica sobre
conservacion para la mecanica de fluidos y de la radiacion
quedan planteadas. La resolucion conlleva la aplicacion de
técnicas de elementos finitos, funciones de transferencia o
el dominio de la frecuencia.

LA ENERGIA Y LA DISTRIBUCION
DE POTENCIA EN LOS EDIFICIOS
El trabajo del ATDSP es una nueva técnica a la que el Inge-
niero de Climatizacion tiene que adaptarse obligatoriamen-
te si requiere reducir muy sustancialmente la demanda.
Una vez llevado el edificio a la “vigilia y abstinencia
energética” como consecuencia de la analitica energética de
la envolvente procede determinar la energia que va a de-
mandar el edificio, calculada con un proceso de simulacion
dinamico y con una distribucién de potencia en forma de
curvas monotonas como se indica en las figuras siguientes:
Curvas monotonas de demanda vista por la central en edifi-
cios tipo.
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La importancia del cono-
cimiento de estas distribu-
ciones de la energia se pone
de manifiesto al seleccionar
las centrales generadoras de
energia de sistemas de cli-
matizacion.

Obviamente estas curvas
de la demanda son obtenidas
como consecuencia de las
distintas curvas monotonas
de las demandas parciales.

Un sistema de alta efi-
ciencia o de energias reno-
vables se diseflara con un
criterio de seleccion para
que sea base de potencia tra-
bajando las maximas horas
y aportando gran parte de la
energia, la cual puede calcu-
larse mediante una simula-
ci6on dinamica hora a hora,
las 8.760 del afio, y se dejara
para las puntas los sistemas
mas ineficientes o los que
no sean renovables. Este =




analisis y esta estrategia son fundamentales para el conoci-
miento del comportamiento energético de los sistemas de
produccion en el edificio.

En un futuro proximo naceran muchas Empresas de
Gestion Energeética (ESE) o, en terminologia USA, Energy
Service Company (ESCO), las cuales obligatoriamente deben
de trabajar con estas herramientas descritas anteriormente,
aplicables a la demanda y al consumo, tanto térmico como
eléctrico.

Nuestras autoridades en la materia han entendido que si
se instalan energias renovables simplemente es porque es
buen negocio al margen de aquellas situaciones en que es
obligatorio por ley. Pues bien, han entendido que para hacer
eficiencia energética debe ser también un negocio y para
ello estan habilitando diversas medidas de ayudas a este tipo
de empresas (ESE).

En los nuevos sistemas de microrredes los cuales se iran
imponiendo, al igual que la recarga del futuro coche eléctri-
co dentro del edificio, con energia renovable generada de
fuera o de dentro del edificio, (ya que si no es con energias
renovables no tiene mucho sentido) se hace igualmente
imprescindible conocer las curvas de demanda con la distri-
buciéon indicada. Estas curvas que se han mostrado en las
graficas anteriores se refieren en este caso, inicamente a la
demanda de energia térmica pero se establecen con una
metodologia similar las curvas referidas a la demanda de
energia eléctrica del edificio, aspecto este muy relevante
para la implantacion futura de las microrredes.

ENERGIAS RENOVABLES, EFICIENCIA

Y AHORRO ENERGETICO (ER, EE Y AEF)

En nuestro pais las actuaciones para la reduccion del consu-
mo energeético exterior pasan obligatoriamente por la im-
plantacion de ER, la EE y el AE y en base a estas tres medi-
das es como se debe actuar en el edificio.

Todo el interés de la sociedad en asuntos de la energia
parece estar centrado en gran parte por las energias renova-
bles, o sea, por la oferta cuestionando muy poco la demanda
(D) o el consumo (C)*, en nuestro caso de los edificios. La dis-
minucion de la demanda se aborda con la técnica de ATDSP
y la disminucion del consumo se lleva a cabo con la seleccion
de sistemas eficientes con los criterios citados en el apartado
anterior y con la implantacion de energias renovables.

Pero, ;qué sistemas van a generar la energia en un edifi-
cio muy cuidado y utilizando las técnicas descritas?, tal que
su consumo sea sumamente reducido o sus emisiones unos
pocos kgs de CO, por m? y afo.

Como no puede ser de otra forma, una parte my conside-
rable, si es posible, debe ser de Energia Renovable, de
Cogeneracion de alta eficiencia o de sistemas de alta eficiencia

energética. Dejemos las pun-
tas de las curvas monotonas
para los sistemas mas o me-
nos convencionales.

Comentando los sistemas
de energias renovables, los
cuales no son de “buen ver”
por la gran mayoria de los
Ingenieros de Climatizacion
debido a que no se espera
que ellos resuelvan los gran-
des consumos que necesita
el edificio y se les ve como
unos adornos “exigidos”,
cabe reseflar algunos datos.

La valoracion de toda la
biomasa de Espaha y la
puesta en valorizacion de
cultivos energéticos sin nin-
gan peligro para la alimen-
tacion y sus precios, crearia
aproximadamente 40 millo-
nes de toneladas de Bio-
masa por afo, cantidad mas
que suficiente para generar
toda la calefaccion y el ACS
de todos los edificios de
Espana.

En general, a nadie le in-
teresan estos temas, no se
conocen bien los potencia-
les y mucho menos las tec-
nologias, y resulta mas co-
modo usar y transportar el
petroleo o el gas desde cual-
quier pais lejano.
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La Globalizacion ha hecho cosas como que la alfalfa de
LeOn vaya para las vacas de Arabia Saudi y el petroleo de
Arabia Saudi vaya por millones de litros para secaderos de
alfalfa de Ledn. A nadie le interesan los proyectos “gloca-
les”, s6lo los globales. El nuevo pensamiento energético en
los edificios o en determinados entornos urbanos ha de
venir propiciado por un pensamiento que resuelva los pro-
blemas locales.

(CO)* C=D/E

D= Energia Demandada por el edificio, que depende de la envolvente del mismo.
E = Rendimiento de las instalaciones transformadoras de la energia consumida.
C= Consumo energético del edificio.

Por supuesto que el sistema de Biomasa tiene sus limita-
ciones en edificios existentes. En Madrid hay unos 60 cuar-
tos de Calderas a Biomasa y en Espafia tal vez haya del
orden de 2.000 cuartos de calderas a carbOn susceptibles,
muchos de ellos, de transformacion a Biomasa. Hay multi-
tud de tecnologias vanguardistas en generacion energetica
mediante biomasa, la cogeneracion mediante gasificacion
de biomasa es una tecnologia que prospera bajo el amparo
del marco regulatorio espafol. Esta altima, empieza a pre-
sentar una suficiente variedad de sistemas con capacidad
como para ser introducidas en edificios con un consumo
elevado de energia térmica.

1 MW Biomass Gasification and Gas Cleaning-Conditioning Flant

Otros sistemas como Solar Térmica de concentracion
puede duplicar o triplicar las horas equivalentes de produc-
cion de energia térmica con respecto al colector plano con-
siguiendo temperaturas en torno a 120 °oC suficiente para
producir agua fria en una maquina de absorcion de simple -
doble efecto.

Sistema HVAC Solar de Media Temperatura.

Micro-cogeneracién Stirling.

EL NUEVO PENSAMIENTO
ENERGETICO EN LOS
EDIFICIOS O EN
DETERMINADOS ENTORNOS
URBANOS HA DE VENIR
PROPICIADO POR UN
PENSAMIENTO QUE
RESUELVA LOS PROBLEMAS
LOCALES

Con una fotovoltaica de
coste de instalacion 3 € / W,
un coste que puede alcan-
zarse en poco tiempo, con
5.000 € de inversion se pro-
duciria toda la energia eléc-
trica demandada por una
vivienda VPO.

Tampoco se trata de hacer
una “feria de renovables” en
el edificio. Un planteamien-
to urbanistico pensado para
centrales de barrio con cen-
trales de Cogeneracion de Bio-
masa produciria toda la ener-
gia de muchos edificios, tan-
to eléctrica como térmica.




Descontada la parte de la curva monoétona o la base que se
le asigna a las ER, se seleccionan los sistemas generadores de
alta eficiencia energética en base a la curva monotona como
pueden ser:

* Sistemas Centralizados.
e Generacion Distribuida.
¢ Cogeneracion o Microcogeneracion.

- Turbinas.

- Microturbina.

- Pilas de combustible.

* Tecnologias de Energia Renovables diversas.

* Sistemas de Condensacion por Agua.

» Sistemas Centralizados todo aire con recuperacion y en-
friamiento adiabatico directo e indirecto.

e Sistemas todo aire exterior con enfriamiento adiabatico y

CAV.
¢ Otros.

La generacion de energia eléctrica en los edificios co-
labora a la reduccion de las emisiones de CO, y se trata de
una generacion distribuida y es integrable dentro de los sis-
temas de microrredes.

La siguiente fotografia muestra un sistema de climatiza-
cion de un edificio de oficinas inico en Espafia, situado en
pleno centro de Madrid, Plaza de Espafia, edificio de la
Compania de Seguros Santa Lucia, mediante un sistema de
alta eficiencia con todo aire exterior y en el cual el consumo
energético alcanza del orden del 40% del consumo de un
edificio con una calificacion tipo C-B, al margen de la exce-
lente calidad del aire interior del edificio. Todo ello sin
implantacion de ningtn tipo de energia renovable.

Una vez planteados los sistemas generadores y los recep-
tores mediante una analitica completa de edificio con su
envolvente y sistemas de instalaciones, se crea un modelo

Unidad de Tratamiento de aire trabajando con todo aire exterior, enfriamiento adiabdtico directo e indi-
recto, recuperacion de calor sensible, sistema de refrigeracion mecdnica integrado y caudal variable de
aire de suministro.

/i

energético del mismo con
diferentes modulos y sub-
modulos tales como produc-
cion, recuperacion, ilumina-
cion, hidraulica y bombeos,
control, UTAs, ER, etc. los
cuales mediante un motor
de calculo se pueden anali-
zar para observar como con-
tribuyen al consumo de ener-
gia cada uno de ellos a efec-
tos de ajustar el sistema pa-
ra minimizar el consumo
energético conociendo los
parametros economicos de la
inversion ante cualquier va-
riante de los modulos citados.

Ya para terminar cabe
mencionar el ACV de los

LA GENERACION DE
ENERGIA ELECTRICA EN LOS
EDIFICIOS COLABORA A
LA REDUCCION DE LAS
EMISIONES DE CO,

Y SE TRATA DE UNA
GENERACION DISTRIBUIDA
Y ES INTEGRABLE DENTRO
DE LOS SISTEMAS DE
MICRORREDES
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materiales de las instalaciones. A modo de ejemplo se pue-
den citar nuevos materiales para el aislamiento y para la
fabricacion de los conductos de fibra de vidrio con una
reduccion del consumo del 70% en la fabricacion de los
mismos. Una nueva generacion de materiales de aislamien-
to construido con fibras naturales. Otros nuevos materiales,
componentes, equipos y sistemas presentan una reduccion
en el consumo energético en su fabricacion, aspectos que
también deben tenerse en cuenta en el disefio del edificio.

CONCLUSIONES

1) El estado del arte de los sistemas de climatizacion o HVAC
en los edificios, principalmente en lo que se refiere a la
generacion de energia térmica y eléctrica, asi como a las
consideraciones de la demanda y del consumo energéti-
co ha cambiado y esta cambiando dia a dia como conse-
cuencia de la conciencia social sobre la importancia de la
sostenibilidad edificatoria.
Algunos programas como el Europeo de la Energia Inte-
ligente (IEE) y el de redes de energia sostenible, segura y
competitiva que proximamente se presentaran en Espa-
fia, son todo un reto para la imaginacion que vislumbra
un mundo de mucha reduccion del consumo de energia
de origen f6sil, de implantacion de energias renovables y
de sistemas de alta eficiencia energética.

2) La sostenibilidad supone disminuciéon muy considerable
del consumo energético y el disefio de los edificios suele
ser una forma de derroche energético en muchas situa-
ciones. Las técnicas de analisis térmicos y disefio solar
pasivo (ATDSP) son fundamentales para la disminucion
considerable de la demanda. Las herramientas no son
faciles y se hace imprescindible la colaboracion del Ar-
quitecto con el Ingeniero en los temas energeticos de la
envolvente, creando una nueva forma de trabajo en el
proyecto del edificio.

3) El acercamiento a Cero emisiones de GEI y en consecuen-
cia la gran disminucion del consumo de energia de origen
fosil en los edificios pasa obligatoriamente por el estudio
detallado y sistematico de las siguientes actuaciones:

a) Analisis Térmico y Disefio Solar Pasivo (ATDSP).

b) La simulacion dinamica hora a hora y la obtenciéon de
monotonas del edificio.

¢) La seleccion rigurosa de las fuentes de generacion y las
tecnologias de ER, EE y AE segiin las curvas citadas.

d) El analisis del modelo y modulos energéticos del edificio,
de los sistemas como determinacion de sus potenciales
energéticos y economicos, todo ello realizado mediante
motores de calculo.
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NUEVOS MATERIALES,
COMPONENTES, EQUIPOS
Y SISTEMAS PRESENTAN
UNA REDUCCION EN EL
CONSUMO ENERGETICO EN
SU FABRICACION, ASPECTOS
QUE TAMBIEN DEBEN
TENERSE EN CUENTA EN
EL DISENO DEL EDIFICIO

e) La aplicacion de la norma
EN-UNE-15251 con ran-
gos de disefios de tempe-
ratura interior de hasta
19-27 oC en invierno-ve-
rano y la seleccion de sis-
temas de climatizacion ade-
cuados para trabajar con
estos rangos.

4) El Ingeniero de sistemas
de climatizacién tiene una
gran responsabilidad en
la reduccion de emisiones
de CO, y en consecuen-
cia en la contribucién a
la sostenibilidad. o
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Utilizacion de la Geotermia
en Climatizacion

_M Elisabet Palomo Torrejon
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Elisabet.Palomo@rehau.com
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La energia geotérmica es aquella que puede ser obtenida mediante el aprovechamiento
del calor del interior de la Tierra, que proviene por un lado del interior de la corteza terres-
tre (radiacion) y por otro lado del exterior, mediante el sol y las precipitaciones. El suelo
esta recibiendo calor permanentemente, por tanto, la energia geotérmica es una energia

renovable e inagotable.

siderables reducciones en las emisiones de CO, hasta un
importante ahorro en el consumo de energia eléctrica al
tratarse de un foco de energia renovable y sostenible.

En el uso de la energia geotérmica en climatizacion se
consigue un ahorro energético en de hasta un 75% para
calefaccion y un méaximo del 85% para refrescamiento.

Los sistemas geotérmicos utilizados para la captacion de
calor estan ocultos bajo tierra, distinguiéndose dos tipos de
energia geotérmica en funcion de la profundidad de la per-
foracion:

e Energia geotérmica a profundidades (> 400 m): Se trata
de sistemas de aguas termales a bajas (40<t<100 °C) y altas
temperaturas (t>100 oC) asi como de profundas sondas
geotérmicas en circuito cerrado y “Hot-Dry-Rock” hasta
profundidades de 5 km.

* Energia geotérmica cerca de la superficie (< 400 m): en
este caso se incluyen colectores geotérmicos (a una pro-
fundidad de 1,5 m), sondas geotérmicas (profundidades
aproximadas de 100 m), pilotes geotérmicos (usando los
cimientos de las construcciones o edificios), pozos de
aguas subterraneas (sistemas abiertos usando agua del sub-
suelo), intercambiadores tierra-aire (ventilacion controla-
da) y almacenamiento de calor (acumulamos el exceso de
calor para usarlo en invierno).

l as ventajas de la energia geotérmica van desde unas con-

EFICIENCIA ENERGETICA
La energia geotérmica contribuye a obtener una mejor cali-
ficacion energética por sus reducidas emisiones de CO, y su
considerable ahorro energético.

Como es sabido, a partir
de 31 de octubre del 2007
los edificios de nueva cons-
truccion y rehabilitaciones
que se proyecten deberan,
obligatoriamente, disponer
de la Certificacion de Efi-
ciencia Energetica.

e La norma complementa al
Codigo Técnico de la Edi-
ficacion.

e Se asigna una clasificacion
energética de la mas eficien-
te (clase A), al menos efi-
ciente (clase G) (10 afios).

PLAN DE AYUDAS
AUTONOMICAS PARA
GEOTERMIA
Cada comunidad auténoma
establece su propio plan de
ayudas para la instalacion de
la energia geotérmica. En la
Comunidad de Madrid, se-
gan la Orden de 16 de octu-
bre de 2008, dentro del Plan
Energético de la Comunidad
de Madrid 2004-2012, se es-
tablecieron las siguientes

ayudas para geotermia:
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® 490 €/Kw para circuito abierto.
* 1.000 €/Kw para circuito cerrado con intercambio cerrado
horizontal.
¢ 1.400 €/Kw para circuito cerrado con intercambio vertical
con sondeos.
Para este aflo 2009 esta prevista una nueva orden cuya
cuantia esté alrededor del 30 %.
De forma similar ocurre con el resto de comunidades
autobnomas.

EL USO DE LA ENERGIA GEOTERMICA EN CLIMATIZACION
Segan se observa en el grafico adjunto, a partir de cierta pro-
fundidad —en torno a unos 15 m- la temperatura del suelo
se mantiene constante —en torno a unos 10 °C- indepen-
dientemente de la época del afio en que nos encontremos.
La temperatura puede ser incluso mayor a menor profundidad
dependiendo de la zona geografica donde nos situemos.

Esta propiedad de temperatura constante es la que aprove-
chan las bombas de calor geotérmicas para obtener unos
rendimientos muy altos (>4).
VARIACIONES DE LA TEMPERATURA DEL SUELO
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Fuente VDI 4640.

La energia es extraida de la tierra por medio de un siste-
ma de sondas verticales que intercambian calor con el terreno
(por el interior de la sonda circula agua con un % de glicol).
El calor intercambiado es llevado hasta una bomba de calor
donde se termina de subir la temperatura los grados nece-
sarios que requiera el circuito de calefaccion. Dicho circuito
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debe funcionar a baja tem-
peratura para que el rendi-
miento de la maquina sea
optimo, por lo que lo ido-
neo es combinarlo con cale-
taccion por suelo radiante.
En el grafico adjunto se
observa que cuanto mayor
sea la temperatura obtenida
del terreno y menor la tem-
peratura de impulsién nece-
saria para calefactar, mayor
sera el COP y por tanto el ren-
dimiento de la maquina. =
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LA TEMPERATURA DEL SUELO
SE MANTIENE CONSTANTE
—EN TORNO A UNOS 10 oC-
INDEPENDIENTEMENTE DE
LA EPOCA DEL ANO EN QUE
NOS ENCONTREMOS.

LA TEMPERATURA PUEDE SER
INCLUSO MAYOR A MENOR
PROFUNDIDAD DEPENDIENDO
DE LA ZONA GEOGRAFICA
DONDE NOS SITUEMOS




ELECCION DEL SISTEMA CORRECTO DE GEOTERMIA
Dependiendo del espacio disponible se dispone de tres sistemas:

COLECTOR PILOTE
SONDA VERTICAL HORIZONTAL ENERGETICO

Espacio requerido Pequefio (Grande Pequefio
Instalacion Empresa geotermia Empresa ing_ civil Empresa geotermia
indice COP (calefaccion) 445 3-35 4_45

Suelo pobre 25 Wim 10 Wim? 25 Wim
Suelo medio 50 Wim 20-30 Wim? 50 Wim
Suelo muy bueno 80 Wim 40 Wim? 80 Wim
Temperatura del

c”cuﬁo {] d BOC '3 d 506 4 d 10°C

*a 1.800 horas de servicio por afio de acuerdo con VDI 4640.

Para cada uno de los tres sistemas obtendremos unos
valores de la potencia de extraccion del suelo en funcion de ES TAMBIEN MUY
la calidad del mismo. IMPORTANTE LA ELECCION
Es también muy importante la eleccion del material co-
rrecto en funcion del tipo de instalacion: se utilizara Polie-
tileno Reticulado PEXa para aplicaciones de calefaccion y
refrescamiento, y Polietileno de alta densidad PE100 para DE INSTALACION
aplicaciones tinicamente de calefaccion.

DEL MATERIAL CORRECTO
EN FUNCION DEL TIPO

Polietileno
Reticulado PEXa.

Polietileno de | &
alta densidad |
PE100.




EN GRANDES POTENCIAS SE PUEDE REALIZAR UN
PORCENTAJE CON ENERGIA GEOTERMICA Y
EL RESTO MEDIANTE UN SISTEMA CONVENCIONAL

DISENO DE LAS INSTALACIONES

* Dimensionamiento de sondas verticales.

Para instalaciones mayores de 30 kw se debera calcular la
demanda de calefaccion y refrescamiento y realizar un
“Thermal Response Test” (test de conductividad del terreno).
Con este test podemos conocer el comportamiento del te-
rreno, con lo que podra, en algunos casos, reducir el namero
de sondas, o por el contrario, si no hay buena conductivi-
dad, aumentarlas.

En grandes potencias se puede realizar un porcentaje con
energia geotérmica y el resto mediante un sistema conven-
cional (calderas y climatizadores), haciendo una instalacion
amortizable en un periodo de tiempo mas corto.

faccién / refr

Curva de demanda de cal

—— CALOR [KW]
—— FRIO [KW]

1 1001 2001 3001 4001 5001 6001 7001 BOOY
Horas

Ejemplo de curva de demanda de calefaccion/refrescamiento en edificios

e Para el dimensionamiento de colector horizontal se pro-
cede de forma similar pero los resultados seran por superfi-
cie (m2) en vez de lineales (m).

Existen tres configuraciones posibles para la colocacion
del tubo en configuracion horizontal:

el ealalald ~

Tichelmann

Doble meandro

Espiral

* En el caso del pilote energético, para realizar el calculo hay
que partir de la potencia que se puede obtener de los mismos.

EjEMPLOS

Andén con suelo radiante por geotermia
en Lauterberg. Se mantiene el andén libre
de nieve y hielo combinando sondas
RAUGEO PE 100 con tubos RAUGEO

PEXa.
o =
G B =
o M 2
= =
3 m.: F
. oL =
p——— :
- gt
g - -.# —
| ——— ———
| é}. —_————
o Y e R

Lugar de vacaciones Navarino Dunes,
Grecia. Calefaccion y refrescamiento
geotérmico usando colectores en instala-
ciones de golf, en total mds de 130 km
de colector RAUGEO PEXa 25x2,3 y 130
distribuidores RAUGEO.

GEOTERMIA POR AIRE
El sistema de ventilacion
controlada puede ser combi-
nado con un intercambiador
externo, que ayuda a dismi-
nuir o aumentar la tempera-
tura de entrada al edificio.
Esto significa una demanda de
energia menor para el edifi-
cio ya que se aprovecha la
energia producida por la tie-
rra y se provee de una ventila-
cion controlada efectiva. =
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El aire fresco es precalentado en invierno y refrescado en
verano. Los costes de energia son reducidos, especialmente
cuando lo combinamos con un recuperador de calor.

Ground to air _C.rcun-: 1o air
heat exchanger heat exchanger
Fresh air Fresh alr
filler box filter box
+28°C -5C
v
‘; . | el =
+4C
k" "
Ground Ground
Cperating principle of the alvheat axchanger in Summer Operaling princiole of the aivheat exchanger in Winter

Configuraciones posibles en funcion del espacio disponible:

‘_
> = Edificio
— - Edificio T e
v

. Tuberia

. Torre

Ejemplo de ahorro energético con intercambiador aire-tierra:

ety .
= LT B

Proyecto para un supermercado Tesco realizado por
REHAU en colaboracién con la Universidad de Poznan (Po-
lonia): se llevod a cabo un seguimiento del comportamiento
operativo del intercambiador geotérmico aire-tierra a lo largo
de 1 afio, estudiandose entre otros parametros la temperatu-
ra del aire exterior, la temperatura de salida del colector, la
humedad del aire y la velocidad de flujo de aire en colector.
Inicio del proyecto: abril 2007; finalizacion del proyecto: abril 2008.

CONCLUSIONES
VENTAJAS DE LA ENERGIA GEOTERMICA
Los sistemas de climatizacion por geotermia ya estan
muy asentados y extendidos en Estados Unidos, Suiza,
Suecia, Alemania, Austria entre otros paises.

LOS COSTES DE ENERGIA
SON REDUCIDOS

En Alemania el 75% de
las bombas de calor son
bombas de calor geotérmi-
cas ya que son las mas efi-
cientes de las tecnologias de
calefaccion y enfriamiento.

En Espafia, de un tiempo
a esta parte, debido a la ex-
periencia acumulada en otros
paises de nuestro entorno,
los altos costes de la energia
convencional, los mayores
rendimientos de las bombas
de calor asi como el cumpli-
miento del protocolo de
Kioto y el apoyo en general
a las energias renovables,
esta despertando gran inte-
rés este tipo de energia.

Las ventajas de los siste-
mas de climatizacion por
geotermia frente a otras
fuentes de energia conven-
cional se resumen en los si-
guientes puntos:

* Considerables reducciones
de las emisiones de CO,.

* Ahorro en el consumo de
energia eléctrica: Ahorro
energético para calefac-
cion hasta 75% y un maxi-
mo del 85% para refresca-
miento.

* Para casas antiguas, naci-
miento de energias medio-
ambientales.

* Permanentemente dispo-
nibles, independientemen-
te del clima, estacion y fluc-
tuaciones de temperaturas.

* Foco de energia renovable
y sostenible.

* Uso anual de calor geotér-
mico para calefaccion en
invierno y refrescamiento
para el verano.

B! AIIM



Simulacion energética de una
vivienda climatizada con una bomba
de calor agua-agua geotérmica
y paneles solares

_m Manuel Herrero

Férroli Espafia, S.A.
www.ferroli.es

pits p
o= .--’{ﬂ

Jefe de Producto de Aire Acondicionado

www.observatorioferroli.org

La entradas en vigor del CTE, en septiembre de 2008, y del nuevo
RITE en marzo de 2008, han supuesto una nueva filosofia en la eje-
cucion de las instalaciones de climatizacion, en el sentido de obte-
ner las condiciones de seguridad y de bienestar adecuadas en las
personas, pero minimizando el impacto sobre el medio ambiente,

‘ ' que ha ido asociada a una concienciacién de la sociedad para aprove-
char al maximo los recursos energéticos de que disponemos.

rapido de la utilizacion de las energias renovables y

residuales, y de la recuperacion de calor, siempre bus-
cando que los equipos de climatizacion se seleccionen y tra-
bajen con la maxima eficiencia en todas las condiciones.

Una de las manifestaciones mas recientes han sido las
bombas de calor agua-agua con fuente de disipacion geotér-
mica en lazo cerrado, que suponen un gran avance por la
elevadisima eficiencia de que disponen, permitiendo que
sea considerada en mucho foros como una forma de ener-
gia renovable (cfr. APPA - Asociacion de Productores de
Energias Renovables).

Pero no solo es su elevado rendimiento lo que pueden
aportar estos equipos. También implican importantes ven-
tajas en los aspectos de estabilidad de funcionamiento, ubi-
cacion y produccion de ruidos.

En un estudio realizado sobre una vivienda unifamiliar
ubicada en la provincia de Madrid, zona climatica IV segan
el CTE, de 4 dormitorios y una superficie a climatizar de 200
m2, se ha demostrado que la utili-
zacion de la bomba de calor geo-
térmica para la climatizacion y de
los paneles solares para la pro-
duccion de ACS es la solucion mas
eficiente de entre las disponibles
en la actualidad, por su viabilidad,
por la posibilidad de utilizacion

] z sto ha supuesto en nuestro sector un desarrollo muy

e |

de componentes estandar en
el mercado y por la valora-
cion economica de los cos-
tes de implantacion y de ex-
plotacion de la instalacion.

Esta estimacion se ha rea-
lizado en términos compara-
tivos con una solucién con-
vencional de bomba de calor
aire-agua y se han analizado
los siguientes aspectos:

* Emisiones de CO, con
ambos sistemas.

* Gastos de inversion res-
pectivos.

* Valoracion de los gastos
de explotacion para las dos
opciones.

Este estudio se ha realiza-
do sobre estos dos casos:

e Caso 1: Bomba de Calor
aire-agua con apoyo eléc-
trico para climatizacion y
produccion de ACS median-
te paneles solares con apoyo
de resistencia eléctrica. =
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* Caso 2: Bomba de Calor agua-agua geotérmica para cli-
matizacion y produccion de ACS mediante paneles solares
con apoyo de la bomba geotérmica.

Los resultados comparativos resultantes se observan en la
siguiente tabla.

CONSUMO ANUAL DE ENERGIA

Bombas de Calor

25,000,00

20.000,00

15.000,00 Equipo expansion drecta are-agua

1000000 m Bquipo expansidn drecta agua-agua

5.000,00

0,00
Consump anual Ref (KWh)  Consumo Anual Cal (KWh)

EMISIONES ANUALES DE CO2

Bombas de Calor

& Fuipo expansidn directa are agua
B Fuipo expansidn directa aqua-agua

Emisionas CO? Ref

Emisiones COZ Cal

Por poner un ejemplo, si
se obtuviera una subven-
cion del 30% del coste de la
instalacion geotérmica (in-
cluida la bomba de calor), el
periodo de amortizacion se
reduciria en unos 4 afos.

En el aspecto medioam-
biental, las diferencias son
elevadisimas, pudiéndose
comprobar que las emisio-
nes de CO, globales son mas
de un 40% menores en el ca-
so de utilizacion de la bom-
ba de calor de geotermia.

También es necesario te-
ner en cuenta otros aspectos
que suponen ventajas adi-
cionales de la solucién con
geotermia, como su gran es-
tabilidad de funcionamien-
to, gracias a la constancia de
la temperatura de la fuente
de disipacion, lo que permite

i Sl mantener sus prestaciones
en todo momen-
TABLA RESUMEN DE CARGAS TERMICAS Y DEMANDAS ENERGETICAS POR SISTEMAS . .
Carga Carga Consumo Consumo Emisi Emisi tO lndependlen-
Sistema Tipo Maxima Ref. | Maxima Cal.| anual Ref. Anual Cal. co2 Rff. co2 C_-ai. temente de las
(kW) (kW) (kWh) (kWh) Y _(kg/afio) ) (kg/afo) |
Ewino temperaturas ex-
ST1 d?;ﬁ;i;; 17,226 19,41 7.143,40 23.154,60 4.629,98 15.007,56 teriores.
agua P
Equipo Ademas per-
ST-2 d::f;“;;’lj"a? 17,226 19,41 2.764,90 15.086,60 1.792,08 9.778,31 miten un impor-
agua

Se ha realizado un ejemplo sencillo pero ilustrativo sobre
las posibilidades de estos sistemas de climatizacion de utiliza-
cion reciente en aplicaciones residenciales, pero que ya estan
disponibles en el mercado, aunque en los aspectos relaciona-
dos con la perforacion para la introduccion de las sondas geo-
térmicas verticales todavia hay camino por recorrer.

En el apartado puramente econdmico, del estudio reali-
zado se obtiene que el coste econémico de la inversion con
bomba de calor agua-agua con fuente de disipacion geotér-
mica es sensiblemente superior, pero que los gastos de explo-
tacion son muy inferiores hasta el punto de que el sobre-
coste de la inversion se amortiza en menos de 10 afos.

Hay que tener en cuenta que en la valoracion economica
se han seguido criterios conservadores, no considerando la
existencia de subvenciones de mayor o menor valor que se
otorgan por la administracion en practicamente todas las
zonas geograficas de nuestro pais.

tante ahorro de
espacio, al ubicarse la bom-
ba de calor en el interior de
un recinto, la ausencia de
ruidos aéreos o la reduccion
de servidumbres como por
ejemplo la potencia eléctrica
instalada, inferior en el caso
de la solucion geotérmica. «

LAs EMISIONES DE CO,
GLOBALES SON MAS DE UN
40% MENORES EN EL CASO

DE UTILIZACION DE LA

BOMBA DE CALOR
DE GEOTERMIA
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Noticias del Sector

LA UNION EUROPEA
IMPULSA PROYECTOS
DE CLIMATIZACION QUE
APROVECHAN EL AGUA
DE LAS MINAS

La Union Europea (UE)

y la Asociacion Comarcas
Mineras (EUR-ACOM) tra-
bajan en un ambicioso pro-
grama de investigacion
sobre el aprovechamiento
del agua acumulada en las
explotaciones mineras
abandonadas en varios pai-
ses del continente.

La ejecutiva de EUR-ACOM
abordo la marcha de éste y
de otros proyectos durante
la reunion que celebro el
pasado 16 de abril en
Bruselas, con la participa-
cion del alcalde de Mieres,
Luis Maria Garcia. Segun el
regidor, que estuvo acom-
pafiado por su homologa
de Villamanin, la senadora
Ana Luisa Duran, el
encuentro, que tuvo un
“caracter ordinario”, sirvio
para pasar revista a las prin-
cipales iniciativas del colec-
tivo y también para aprobar
diversos nombramientos en
sus Organos rectores.
EUR-ACOM aporta al pro-
grama sobre climatizacion
un inventario de las zonas

mineras de Europa en las
que seria posible utilizar el
agua acumulada desde un
punto de vista energético.
El documento incluye ex-
plotaciones que atn estan
abiertas pero que cerraran
en breve minas que van a
ser clausuradas pero que
aun mantienen explota-
cion, minas con bombeo y
drenaje para evitar inunda-
ciones y, finalmente, explo-
taciones de nuevos paises
de la Union Europea que
presentan problemas de
deshechos quimicos.

El proyecto de aprovecha-
miento del potencial mine-
ro a partir de energias reno-
vables esta desarrollandose,
en una primera fase, en los
municipios de Heerlen
(Holanda), Zagorje (Eslove-
nia), Czeladz (Polonia) y
Bourgas (Bulgaria). El agua
acumulada en las minas
abandonadas de sus inme-
diaciones se esta utilizando
para alimentar las calefac-
ciones y la refrigeracion

de los edificios.

UTILIZAR BOMBA DE CALOR
ES USAR ENERGIA RENOVABLE

El pasado mes de diciem-
bre, el Parlamento Europeo
aprobo la Directiva de la UE
para promover la utilizacion
de la Energia Procedente de
Fuentes Renovables, texto
en el que por primera vez
se incluye dentro de la cate-
goria de energia renovable
a la energia aerotérmica.

La adopcion de esta Direc-
tiva y la urgencia por cum-
plir los objetivos energéticos
de la UE sera un aliciente
para que algunos de sus
estados miembros, como
Espafia, sigan el ejemplo de
paises como Francia, Irlanda,
Suiza, Noruega o Suecia,
donde ya existe una exten-
sa trayectoria en el uso de
la Bomba de Calor como
sistema de calefaccion ener-
géticamente eficiente y mas
respetuoso con el medio
ambiente.

Esta Directiva abre una
nueva oportunidad para
que en la UE se fomente

el uso de este tipo de siste-
mas. Ademas, las solucio-
nes basadas en Bomba de
Calor, en la medida en que
reducen las emisiones de
CO, a la atmosfera, contri-
buyen a alcanzar los objeti-
vos 20/20/20 de la UE para
combatir el cambio climati-
co. Estos objetivos persi-
guen emitir un 20% menos
de CO, que en 1990, con-
sumir un 20% menos de
energia y generar el 20%
de la energia primaria

con fuentes renovables.

CLIMATIZACION 2009
FINALIZO sU XIII EDICION,
EN LA QUE SE PRESENTARON
PROPUESTAS Y NOVEDADES
DE 1.501 EMPRESAS >

mAIIM

CLIMATIZACION

SALON INTERNACIONAL DE AIRE
ACONDICIONADO, CALEFACCION,
VENTILACION Y REFRIGERACION
INTERNATIONAL AIR-CONDITIONING,
HEATING, VENTILATION AND
REFRIGERATION EXHIBITION
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Noticias del Sector

Climatizacién 2009, el
mayor escaparate interna-
cional de los sectores de
aire acondicionado, calefac-
cion, ventilacion y refrige-
racion celebr6 su décimo
tercera edicion del 24 al 27
de febrero en las instalacio-
nes de Feria de Madrid.

La sostenibilidad del plane-
ta y la eficiencia energética
fueron las piedras angulares
del contenido que se pre-
sento en la altima edicion
de Climatizacion, dando a
conocer las tendencias mas
novedosas del sector. Un
ejemplo significativo en
este campo son las calderas
de biomasa adaptadas al
uso domestico, que ofrecen
una forma de calefaccion
econOmica y sin emisiones
de COZ2, y utilizan pellets
como combustible, extrai-
dos a partir de residuos de
materiales organicos pren-
sados (huesos de aceituna,
cascaras de almendra o des-
echos de la madera).

El uso de otras energias
alternativas también se
consolidd como unas de las
opciones que permiten un
considerable ahorro econo-
mico. Al empleo de las pla-
cas solares, se ha unido la
geotermia, otra fuente ener-
gética que puede ser utiliza-
da para dar servicios de
calefaccion, aire acondicio-
nado y agua caliente y fria.
Las bombas de calor basa-
das en la captacion geotér-
mica y/o solar obtienen
hasta un 80% de la energia

de forma gratuita y reducen
las emisiones de CO, un
80% respecto del gasoleo y
un 35% respecto del gas.
Los climatizadores se
suman al interés por redu-
cir los costes economicos
en su utilizacion y se gene-
raliza el uso de la tecnolo-
gia Inverter y otros sistemas
dirigidos a potenciar la efi-
ciencia energética. Ademas,
la salud centra buena parte
de los esfuerzos en innova-
cion y muchos equipos
garantizan un aire puro y
limpio gracias a un revolu-
cionario sistema de genera-
cion de iones, que convier-
te las sustancias nocivas del
aire en agua inocua. A estos
avances, se une la incorpo-
racion a los sistemas de cli-
matizacion de cartuchos
desodorantes, capaces de
descomponer las particulas
causantes del mal olor.

CLIMAMED 2009

El Congreso Mediterraneo
de Climatizacion - CLIMA-
MED 2009 se ha celebrado
del 16 al 18 de abril en el
marco incomparable de
Lisboa, contando con la
asistencia de mas de 250
congresistas de toda Europa
y con 42 conferencias sobre
temas de actualidad relacio-
nados con la Climatiza-
cion. La contribuciéon
espafiola ha destacado

al ser el pais con mayor
namero de conferen-

ciantes: 18.

En la clausura, se conto
con la presencia de dos
Directores Generales, de
Medio Ambiente y Energia,
Presidentes de Asociaciones
convocantes y Presidente
del Congreso.

Destacaron entre los temas

expuestos los referidos a:

* La calificacion energética
de los edificios.

* El empleo de la Biomasa
como fuente de energia
renovable.

* La calidad del aire inte-
rior.

* La formacion de inspec-
tores cualificados.

Se anuncio que el proximo

Congreso sera en Espafia

y se ha escuchado a la

representacion de una

nueva asociacion, la Turca,

que probablemente organi-
zara la edicion VII en Estam-
bul, después de la de Madrid.

Detras de las cinco asocia-

ciones mediterraneas hay

un colectivo de ingenieros
especializados en climatiza-
cion compuesto por mas
de 10.000 técnicos.

INVESTIGADORES NORTEAME-
RICANOS DESARROLLAN AIRE
ACONDICIONADO CON VAPOR
DE AGUA

El disenno ha ganado el
Boston Innovation Prize,
dotado con 30.000 dolares.

Iz:l AIIM



Noticias del Sector

Utiliza vapor de agua como
refrigerante, que puede ser
hasta un 30% mas eficiente
que los refrigerantes tradi-
cionales, pero supone un
problema para diseflar un
compresor para las bombas
de calor domeésticas, porque
requiere utilizar componen-
tes de titanio, que dispara
los costes del aparato. A
veces se utiliza en proyectos
grandes, para grandes
superficies comerciales o
similares. El proyecto que
nos ocupa ha desarrollado
un compresor muy eficien-
te, pequeno y ligero, con
un motor integral fabricado
a partir de fibras muy
robustas.

Los refrigerantes usados ha-
ce unos afios producian ga-
ses con efecto invernadero;
tras el Protocolo de Montreal,
se eliminaron los mas dafii-
nos, pero los existentes atin
tienen efectos negativos.
Utilizar este nuevo tipo de
aire acondicionado elimina-
ria completamente este tipo
de emisiones y ademas
aumentaria la eficiencia
energeética del aire acondi-
cionado en un 30%.

ALMACENAR HIELO
PARA AHORRAR ENERGIA

Los especialistas sugieren
que para ahorrar grandes
cantidades de energia en
enfriamiento y refrigera-
cion, las empresas pueden
aumentar el almacena-
miento de hielo en las
horas no pico y utilizarlos
para mantener acondicio-
nados los ambientes en las
horas de calor.

Jaime Jiménez, Director
General de Trane Méjico

y experto en soluciones de
enfriamiento y refrigera-
cion, afirma que el sistema
de almacenamiento de
hielo satisface las necesida-
des de enfriamiento de resi-
dencias, oficinas e indus-
trias sin sacrificar dinero y
confort.

Trane es la empresa mun-
dialmente reconocida por
sus sistemas de Calefaccion,
Aire Acondicionado y
Ventilacion (HVAC, por sus
siglas en inglés).

Terry Andrews, Gerente de
Ventas Region Oeste de
Calmac, explica que el
Almacenamiento de hielo
permite considerables aho-
rros de energia y dinero,
pues ésta es mas limpia y
aprovecha los horarios no
pico donde la tarifa eléctri-
ca es mas economica.
Segin la Comision para el
Ahorro de Energia, Conae,
el aire acondicionado repre-
senta entre el 30 y S0% de
los gastos por uso de energia
de un edificio, pero siste-
mas tan innovadores como
el Almacenamiento de

hielo de Trane pueden
reducir el consumo energé-
tico significativamente y
dar puntos para la certifica-
cion de edificios que bus-
can ser sostenibles.

SALE AL MERCADO UNA
LINEA DE MOBILIARIO
URBANO CLIMATIZADO

La firma riojana Sapje, que
ha contado con la ayuda de
la Agencia de Desarrollo
Econémico de La Rioja
(ADER), ha presentado
recientemente un mobilia-
rio urbano climatizado con
energias renovables, que
aportan calor o frio segin
las condiciones climaticas.
Sapje ha patentado un
mobiliario urbano climati-
zado con el nombre de
Urbanhot, y cuya presenta-
cion se llevo a cabo con la
instalacion de cuatro ban-
cos térmicos en el entorno
del Hospital San Pedro,

en Logrofio.

La linea Urbanhot se com-
pone de distintos tipo de
mobiliarios como bancos,
marquesinas o graderios que
se encuentran climatizados
gracias a la utilizacion de
paneles solares térmicos =
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o a la utilizacioén de energia
geotermal.

Con la utilizacion de pane-
les solares térmicos situados
en zonas estratégicas el
mobiliario adquiere calefac-
cion. Por ejemplo, los ban-
cos del Hospital San Pedro,
con una temperatura
ambiente de dos bajo cero
pueden alcanzar gracias al
sistema de energia solar tér-
mica los 25 grados.

Con la utilizaciéon de la
energia geotermal extraida
a través de perforaciones

en el terreno el mobiliario
puede climatizarse con frio
o calor.

Esta linea de productos es
fruto de investigaciones
que han durado mas de un
afio y que ahora comenzara
la comercializacion.
Ademas hay que sefialar
que el mobiliario urbano
climatizado es mas econo-
mico que el tradicional.

GAS NATURAL PONE

EN MARCHA EN SEVILLA
LA PRIMERA PLANTA

DE REFRIGERACION SOLAR
DE EUROPA

Gas Natural ha puesto en
funcionamiento en Sevilla
la primera planta de refrige-
racion solar de Europa con
tecnologia de absorcion de
doble efecto, que permite
un mayor aprovechamiento
de la energia solar para
obtener frio apto para siste-
mas de climatizacion.

El objetivo principal de este

proyecto es adquirir expe-
riencia para implantar el
uso de instalaciones de
refrigeracion con aprove-
chamiento de la energia
solar térmica en edificacio-
nes del sector terciario y
residencial, con criterios de
maxima eficiencia energética
y respeto medioambiental.
El proyecto permitira a la
compafiia disponer de una
herramienta de analisis de
los parametros técnicos,
econdmicos y medioam-
bientales necesarios para

el disefio de este tipo

de instalaciones.

La instalacion se ha realiza-
do en colaboracion con la
Escuela Técnica Superior
de Ingenieros Industriales
de la Universidad de Sevi-
lla, donde se ha instalado
la planta de refrigeracion

y esta financiada por
Corporacion Tecnologica
de Andalucia.

La planta de refrigeracion
funciona a partir de un
captador que recoge la
radiacion del sol para
calentar el agua que des-
pués sirve para accionar
una maquina climatizadora

que transforma la energia
térmica en frio. El gas
natural sirve de energia

de apoyo para mantener el
proceso en funcionamiento
en caso de que la radiacion
sea insuficiente.

INDUSTRIA LIMITARA LA

TEMPERATURA EN LOCALES
PUBLICOS A 21 GRADOS EN
INVIERNO Y 26 EN VERANO

El Ministerio de Industria,
Turismo y Comercio limita-
ra la temperatura en los
edificios publicos, incluidos
los locales comerciales y los
de ocio, a 21 grados cuan-
do se utilice la calefaccion
y a 26 si se usa el aire acon-
dicionado.

Esta nueva normativa sera
de obligado cumplimiento
en oficinas administrativas;
edificios y locales de uso
comercial como tiendas,
supermercados, centros
comerciales, restaurantes,
bares y cafeterias; en edifi-
cios y locales de uso cultu-
ral como teatros, cines,
auditorios y salas de exposi-
cion; en edificios y locales
de ocio como salas de baile
y salas de espectaculos; y
en edificios y locales desti-
nados a estaciones de trans-
porte de personas y aero-
puertos.

No obstante, estas condi-
ciones de temperatura
estan referidas a cuando

se mantenga una humedad
relativa comprendida entre
el 30% y el 70%.
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FESTIVIDAD DE
SAN Josk 2009

El pasado 14 de marzo, el
COIIM celebr6 la festividad
de San José, patron de los
Ingenieros Industriales, con
un acto de homenaje a los
Ingenieros Industriales que
cumplen 50 afios en la pro-
fesion.

La jornada se inicié con
una misa solemne en la
parroquia de San Ginés de
Madrid, en la que el orga-
nista e Ingeniero Industrial
Ramoén Gonzalez de Ame-
zuia y Noriega interpreto
algunas piezas musicales
clasicas. Le acompano el
Coro Semicirculo, de la ETSII
de Madrid - UPM, dirigido
por Luis Miguel Garcia

Echevarria.
P

Posteriormente, tuvo lugar
el homenaje a los Ingenie-
ros Industriales con 50
anos en la profesion en el
transcurso de un acto en

el Casino de Madrid que,
como en ocasiones anterio-
res, conto con la participa-
cion de numerosos Ingenie-
ros Industriales y sus fami-
liares.

CICLO DE JORNADAS SOBRE
ESTRATEGIAS ESPANOLAS
PARA EL DESARROLLO
SOSTENIBLE.

Este ciclo, organizado con-
juntamente por el COIIM y
la AIIM, y que tendra conti-
nuidad a lo largo de todo
2009, se inicio el pasado 25
de marzo con una jornada
sobre la Ley de Responsabi-
lidad Ambiental y su Apli-
cacion, que tuvo lugar en la
sede del Colegio en Madrid.
Abrib el acto Jestis Rodri-
guez Cortezo, decano del
COIIM, que presento el
ciclo, destacando que “los
temas relacionados con el
desarrollo sostenible son
importantes tanto para la
Ingenieria Industrial, como
para la sociedad”. Asimis-
mo indico que es el mo-
mento para “hacer las cosas
mejor y de otra manera”.

12 Jornada: La Ley de Res-
ponsabilidad Ambiental y
su Aplicacion.
Fecha: 25 de marzo.
ORI TR

A lo largo de esta primera
jornada se analizo, desde el
punto de vista practico, la
aplicacion del nuevo Real
Decreto 2090/2008, y se

Noticias del COIIM

informo sobre la constitu-
cién, el dia 23 de abril, de
la Comision Técnica de
Prevencion y Reparacion
de Dafios Ambientales que
tendra que ir definiendo la
norma.

Presento la jornada, actuan-
do como moderador de la
misma, el director del ciclo
y coordinador de la
Comision de Medio
Ambiente COIIM/AIIM,
Juan José Layda Ferrer, que
conto6 con la participacion
de los siguientes ponentes:
* Maria Gutiérrez, Conseje-
ra Técnico de la Direccion
General de Calidad y Eva-
luacion Ambiental del Mi-
nisterio de Medio Ambiente
y Medio Rural y Marino -
MARM.

* Carlos de Miguel y Guiller-
mina Yaguas, abogados del
bufete Uria y Menéndez.

e Pastora Fernandez, jefa
del area de Analisis de
Riesgos de la Division de
Seguridad Industrial de
Inerco; y Laura Fernandez,
responsable de Proyectos
de la Division
de Medio
Ambiente
de Inerco.

® José Luis
de las Heras,
director ge-
rente del Pool
Espanol de
Riesgos Ambientales.

22 Jornada: La Coopera-
cion al Desarrollo y la
Ingenieria Sostenible. =
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Los expertos en coopera-
cion internacional reunidos
en el COIIM defendieron
que es posible la ayuda
internacional en tiempos
de crisis, al mismo tiempo
que solicitaron estrategias
publicas para el fomento de
la presencia de las empresas
en los paises en desarrollo.
Jests Rodriguez Cortezo,
decano del COIIM, destaco
en la presentacion del acto
que, frente a los que hablan
de la ayuda como caridad,
“la cooperacion se ha con-
solidado como un instru-
mento para la redistribucion
de la renta” y aposto de for-
ma decidida por el trabajo
que realizan las ONGs.

En esta segunda jornada
del ciclo participaron los si-
guientes ponentes:

* Enrique del Olmo, secre-
tario general de la Funda-
cion FIIAPP (Fundacién In-
ternacional y para Ibero-
américa de Administracion
y Politicas Pablicas), vocal
asesor de la Secretaria de
Estado de Cooperacion
Internacional y miembro
del equipo redactor del
Plan Director de
Cooperacion.

* Nuaria Casaldaliga, gerente
de Ingenieria Sin Fronteras
Asociacion para el Desarro-
llo (ISF).

e Luis Paradinas Riestra,
director de programas de
Energia Sin Fronteras (ESF).
e Carlos Mataix, ex Vice-
presidente de la ONG In-
genieria Sin Fronteras y Jefe
de la Unidad de Programa-
cion, Analisis y Calidad de
la Ayuda en la Agencia Es-
pafola de Cooperacion
Internacional al Desarrollo
(AECID).

* Jaime Cervera, director de
Cooperacion de la Universi-
dad Politécnica de Madrid -
UPM.

El ciclo “Estrategias Esparfio-
las para el Desarrollo Soste-
nible”, que se desarrollard a
lo largo de todo el aiio 2009
en el COIIM, tiene sus proxi-
mas citas el 21 de mayo, en
torno al “Plan Nacional de
Residuos”, y el 23 de junio
sobre “Movilidad Sostenible”.

ENTRE EL PNIR Y LA NUEVA
DIRECTIVA EUROPEA DE
RESIDUOS.

Bajo este titulo, el pasado
31 de marzo, en el salén de
actos de la sede del COIIM
en Madrid tuvo lugar una
jornada cuya presentacion
realiz6 nuestro decano,
Jestis Rodriguez Cortezo.
Tras la intervencién del
decano del COIIM los nu-
merosos asistentes escucha-
ron dos conferencias, la

Noticias del COIIM

primera a cargo de Ana
Rodriguez Cruz, Subdirec-
tora General de Produccion
y Consumo Sostenible de la
Direccion General de Ca-
lidad y Evaluacion Ambien-
tal del Ministerio de Medio
Ambiente y Medio Rural y
Marino - MARM,; y la
segunda pronunciada por
Carlos Martinez Orgado,
Director General del Ins-
tituto para la Sostenibilidad
de los Recursos - ISR.
Moder0 el coloquio poste-
rior Juan José Layda, presi-
dente de la Comision de
Medio Ambiente COIIM/
AIIM.

El objetivo de esta jornada,
en la que se reunieron
representantes de las admi-
nistraciones puablicas, de
empresas y del ambito
cientifico implicados en

el tratamiento de residuos,
era analizar los principales
aspectos relacionados con
la gestion de residuos tras
la aprobacion el pasado
mes de diciembre del Plan
Nacional Integral de Resi-
duos Urbanos - PNIR y
concretar los aspectos clave
que han de definir, en ade-
lante, la sostenibilidad de
la gestion de residuos en
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nuestro pais, como son: la
aplicacion de la jerarquia,
la prevencion, los objetivos
de reutilizacion y reciclaje,
los biorresiduos, la valoriza-
cion y la eficiencia energeé-
tica, y hacia donde van los
vertederos.

WWW.isrcer.org

JORNADA SOBRE SEGURIDAD
VIAL EN EL COIIM

Pere Navarro, Director
General de Trafico, defen-
di6 durante la clausura de
la jornada sobre Seguridad
Vial, celebrada en el COIIM
el pasado 1 de abril, un sis-
tema integral de movilidad
segura en el que juegan un
papel importante las infra-
estructuras y el vehiculo,
dos puntos clave del Plan
de Seguridad Vial 2010-
2015.

Presento la jornada Jests
Rodriguez Cortezo, decano
del COIIM, que agradecio
al Director General de
Trafico su asistencia al acto.
Rodriguez Cortezo destaco
el papel que han jugado los
Ingenieros Industriales en
una cuestion tan importan-
te para los ciudadanos
como la seguridad vial, un
concepto relativamente

joven, que en los ultimos
anos ha transformado la
percepcion social sobre los
factores que influyen en la
conduccion.

Participaron como ponentes

los Ingenieros Industriales:

* José Maria Fernandez
Cuevas, director general
de Seguridad Vial de la
Fundacion ADA.

* Francisco Aparicio
Izquierdo, director del
Instituto Universitario de
Investigacion del Auto-
movil - INSIA y catedrati-
co de Transportes de la
Universidad Politécnica
de Madrid.

El objetivo de esta jornada

era analizar, desde el punto

de vista técnico, el efecto
de las medidas adoptadas
por la DGT para reducir el

numero de accidentes y

victimas mortales a conse-

cuencia de los accidentes
de trafico en Espafia (cam-
pafias de radares, puesta en
marcha del carné por pun-
tos y entrada en vigor del
nuevo Codigo Penal).

El video correspondiente a es-

ta jornada se puede ver a tra-

vés de la pagina web del Co-
legio www.coiim.es dentro del
apartado Relaciones Institu-
cionales y Comunicacion,

Eventos COIIM.

JUNTA GENERAL ORDINARIA
La proxima Junta General

Ordinaria del COIIM tendra
lugar en el Salon de Actos

Noticias del COIIM

del Colegio, C/ Hernan
Cortés, 13 - 28004 Madrid,
el dia 27 de mayo de 2009,
miércoles, a las 18:30 horas
en primera convocatoria y
a las 19:00 horas en segun-
da convocatoria, segin
acuerdo de Junta de Go-
bierno del 27 de abril de
2009, con el siguiente:

Orden del dia

* Lectura y aprobacion del
borrador del Acta de la
Junta General Ordinaria
celebrada el 17 de diciem-
bre de 2008.

e Informe del Decano.

* Informe sobre el desarrollo
de actividades del COIIM
en el 2008 y aprobacion.

* Informe de los auditores y
aprobacion, si procede, de
las cuentas del ejercicio
de 2008 y de la aplicacion
de resultados.

e Introduccién de una
nueva Disposicion
Transitoria en los vigentes
Estatutos del COIIM.
Acuerdos a tomar.

* Preguntas y sugerencias.

ACUERDO DE COLABORACION
ENTRE EL COIIM Y
TECNIBERIA

El pasado 21 de abril, en la
sede de Tecniberia en Ma-
drid, el decano del COIIM,
Jesas Rodriguez Cortezo, y el
Vicepresidente de la Comi-
sion Sectorial de Industria

y Energia de Tecniberia,
Arcadio Gutiérrez Zapico,
firmaron un acuerdo de =
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colaboracion entre ambas
entidades.

\ TECNIBERIA

Este acuerdo supone para el
Colegio una mayor partici-
pacion en las diferentes ac-
tividades desarrolladas por
Tecniberia, a la vez que pa-
ra dicha asociacion repre-
senta un mayor acercamiento
a otros perfiles de la inge-
nieria, como es el sector
industrial.

Las areas de actuacion que
engloba el acuerdo abarcan
la Formacion, con la orga-
nizacion conjunta de jorna-
das, seminarios y cursos; la
divulgacion y colaboracion
en la edicion conjunta de
publicaciones sobre temas
de interés comun; y las
oportunidades profesiona-
les, mediante el apoyo en
la web del COIIM a la difu-
sion de ofertas de empleo
de interés para los Ingenie-
ros Industriales que puedan
surgir de Tecniberia o de
sus empresas asociadas.

BECAS PARA EL MASTER EN
INGENIERIA DE SEGURIDAD
CONTRA INCENDIOS

El COIIM ha puesto en
marcha un sistema de becas
para la IV edicion del Master

en Ingenieria de Seguridad
contra Incendios, que reali-
za conjuntamente con la
Universidad Alfonso X El
Sabio.

MASTER EN INGENIERIA DE
sscummoz ggNTnn INCENDIOS

9/2010 - v rowcion -
Bleereen
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Las becas iran destinadas a
facilitar el acceso a Ingenie-
ros Industriales que ya tra-
bajan en el sector y que
acrediten una experiencia
minima de 2 afios en el
mismo.

Con esta iniciativa, se pre-
tende reforzar el sistema
educativo en esta materia,
que no es tenida en cuenta
en ninguna titulacion uni-
versitaria de nuestro pais.
Los alumnos seleccionados
podran beneficiarse de una
plaza en el Master 2009/
2010, con unas condiciones
muy ventajosas, un ahorro
del 50% del importe de la
matricula.

El Master en Ingenieria de
Seguridad contra Incendios
esta formado por las empre-
sas mas representativas del
sector y cuenta con el apo-
yo de las Administraciones
Publicas, lo que hace que se
configure como una de las
oportunidades profesionales
mas prometedoras.

{4 Noticias del COIIM

Para mas informacion:
Elena Arredondo Moreno
TIf.: 91 531 55 83
Correo-e:
masterisci@coiim.es

PARTICIPACION
DEL COIIM EN
INDUFORUM 2009

Durante los dias 21, 22y
23 de abril tuvo lugar la

52 edicion de la feria del
empleo organizada por y
para los alumnos de la
Escuela Técnica Superior
de Ingenieros Industriales
de la Universidad Politéc-
nica de Madrid, Induforum
20009.

Al igual que en anos ante-
riores el COIIM ha estado
presente en esta feria, sien-
do una de las entidades

participantes, y a cuyo
stand se han acercado
numerosos alumnos intere-
sandose por conocer los
servicios que ofrece el
Colegio. Un afio mas se

ha recogido un gran name-
ro de solicitudes para darse
de alta como Alumno
Asociado. o
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PLAN DE ACTIVIDADES 2009

La nueva Junta Directiva se
ha propuesto, entre otras
las actividades siguientes:

e Aumentar el namero de
socios de namero.

e Actualizar el triptico de la
Asociacion.

¢ Conseguir la Certificacion
ISO 9001.

¢ Unificar en un solo car-
net, los actuales de AIIM
y COIIM.

e Realizar estudios por sec-
tores de los colectivos de
Asociados y Colegiados,
con objeto de poder ofer-
tar servicios adecuados a
los mismos.

¢ Organizar las existentes
y formar nuevas Comisio-
nes de:

- Defensa de la Competencia.

- Relaciones Internacionales.

- Arqueologia Industrial /
Patrimonio Industrial.

- Transporte y Seguridad
Vial.

e Fomentar las relaciones
con las Delegaciones e
implantar un sistema de
videoconferencias con las
mismas.

e Redactar el ler Plan
Estratégico de la AIIM.

* Mejorar los ingresos ac-
tuales, mediante la mejo-
ra de las relaciones con
las empresas, informando-
las para que sean Socios
Adheridos.

e Participar activamente en
la Federacion de asocia-
ciones de Ingenieros
Industriales.

e Fomentar las relaciones
internacionales con Aso-
ciaciones similares de
otros paises.

e Fomentar la Defensa Pro-
fesional mejorando el se-
guimiento de la legislacion
que nos afecte.

e Aumentar la oferta de ser-
vicios que se prestan.

¢ Reordenar las publicacio-
nes que se realizan.

e Establecer cauces para
perfeccionar el funciona-
miento coordinado de
AIIM/COIIM.

e Ampliar el ntmero de las
empresas colaboradoras
para lograr que con nues-
tra participacion y la de
todas las adheridas se lo-
gre mejorar objetivos co-
munes.

ELECCIONES PARA LAS

JUNTAS DIRECTIVAS DE
LAS DELEGACIONES DE
LA ASOCIACION

El pasado 1 de abril se con-
vocaron elecciones a Presi-
dente de la Asociacion en
las provincias de Ciudad
Real, Cuenca, Guadalajara,
Salamanca, Segovia, Soria,
Toledo, Valladolid y Zamo-
ra, finalizando el periodo de
presentacion de candidaturas
el dia 25 del mismo mes.
Pasado el plazo para la pre-
sentacion de Candidaturas, las
Juntas Electorales acordaron:
Proclamar por aclamacion
ganadores de las elecciones
para el cargo de Presidente
Delegado.

CIUDAD REAL

D. Aurelio Megia Morales
CUENCA

D. Pablo Diaz-Masa Gutiérrez
GUADALAJARA

D. Pedro Reneses Diaz Zamora
D. José Gonzilez Gutiérrez
SALAMANCA

D. José Antonio Ferreira Villar

SEGOVIA
Dna. Silvia Encinas Hernanz

Igualmente, acordaron co-
municar a todos los Asocia-
dos integrantes del censo
de la Delegacion, la procla-
macion para el cargo que se
expresa, en la forma previs-
ta en los Estatutos de la
Asociacion.

Por otra parte no se han
presentado candidaturas en
las Delegaciones de Valla-
dolid, Toledo y Soria.

La Junta Directiva de la
Asociacion del dia 29 de
abril de 2009 acord6, en
virtud del articulo 33 apar-
tado 8 de los Estatutos,
designar a:

ToLEDO

D. Pablo Sanz Revilla
VALLADOLID

D. Julio Francisco San José
Alonso

Dejando pendiente la desig-
nacion del Presidente-
Delegado de Soria.

PUBLICACIONES

Se publico6 en el mes de

enero el boletin monografi-
co nimero 15 sobre “Insta-
laciones Eléctricas”. Estan
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en preparacion para los me-
ses proximos los relaciona-
dos con “Espacio comun de
Ensefnanzas Superiores. La
carrera de Ingenieria Indus-
trial” y sobre “Astronomia”.

CONFERENCIAS

Se han celebrado las
siguientes conferencias:
El dia 12 de febrero, sobre
“Actividad fisica y Salud”,
por D. Alberto Sacristan
Rubio, Doctor en medicina
y Especialista en medicina
Familiar y Comunitaria. El
conferenciante hablo sobre
la importancia que la inac-
tividad fisica tiene en la
Salud en el Mundo. Esta es
la causa de un gran nimero
de muertes tanto en los
campos del cancer, diabetes
y enfermedades cardiovas-
culares. También habl6 de
los beneficios de la practica
regular de actividades aero-
bicas que tiene sobre todo
en los paises desarrollados.
Se cre0 al finalizar un inte-
resante coloquio con los
asistentes al acto.

El dia 17 de Marzo, sobre
“La Energia, Origen y Solu-
cion del cambio climatico”,
por D. Julio Pefia Garcia,

Ingeniero Industrial y Ex
Secretario General del Co-
mité Espafiol de Electroter-

mia. Analizo la compatibili-
dad de los objetivos genera-

les que inspiraron Kioto
con el volumen de recursos
econdmicos que es preciso
utilizar para satisfacerlo.
Consider6 que el Cambio
Climatico no es una varia-
ble independiente, sino el
resultado de la interaccion
de la Energia y los Com-
bustibles fosiles. Resalto
ademas la importancia de
la Energia Nuclear. Tam-
bién se produjo entre los
asistentes un interesante
coloquio.

El dia 16 de abril, D. Alber-
to Recarte Garcia-Andrade,
Técnico Comercial y Eco-
nomista del Estado, sobre
“La Economia Espafola y
la Crisis Internacional”.
Analizo6 las causas de la
Crisis en todos los Merca-
dos, Estados Unidos, Union
Europea, paises asiaticos
etc. dedicando una especial
atencion al espafiol. Asimis-
mo hablo de las posibles
soluciones y de los distintos
periodos de recuperacion
de los mismos, comentan-
do ademas los errores que

hasta el momento se han
cometido. Hubo una gran
concurrencia de asistentes
(mas de doscientas perso-
nas). Al final de la misma
se organizé un animado
coloquio.

El dia 7 de mayo, D. Antonio
Gutiérrez Vegara, Presidente
de la Comision de Econo-
mia y Hacienda del Con-
greso, Licenciado en
Economia y Ex Secre-
tario de General de
CCOO, pronuncio
una extensa e inte-
resante conferencia
sobre “Crisis Econo-
mica y Reformas
Estructurales”. En
su exposicion hizo un reco-
rrido historico en el que
ha-blo6 de las diferentes eta-
pas de crisis experimenta-
das por nuestra economia
en el pasado analizando la
situacion social y politica
de cada momento, para
pasar a hacer una descrip-
cion de la situacion actual
y de las diferentes medidas
que se estan tomando para
mitigar la crisis en la que
Nnos vemos inmersos.
Posteriormente, algunos

de los presentes formularon
una serie de preguntas,
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finalizando el acto con la
contestacion del Sr. Gutié-
rrez Vegara a todas ellas.
Estan previstas para los
proximos meses conferencias
sobre temas relacionados
con Energias Renovables,
Cambio Climatico, Astrono-
mia, Flamenco, Protocolo,
Psicologia, Laicismo

y Calendario Maya.

MEsAS REDONDAS

¢ Ciclo de jornadas sobre
Estrategias Espafiolas
para el Desarrollo Sos-
tenible.

-12 Jornada: La Ley de Res-
ponsabilidad Ambiental
y su Aplicacion.
-22 Jornada: La Cooperacion
al Desarrollo y la
Ingenieria Sostenible.
-32 Jornada: Plan Nacional
de Residuos. 21 de mayo.
-4? Jornada: Movilidad
Sostenible. 23 de junio.
e Jornada: Entre el PNIR
y la nueva Directiva
Europea de Residuos.
e Jornada sobre Seguridad
Vial.

La Asociacion y el Colegio han
participado en estos even-
tos, de los que informamos

en la seccion No-
ticias del COIIM
de este nimero
del boletin.

MASTER

Se esta celebrando
la “VI Edicion del Master
Executive en Direccion de
Empresas Industriales”
con la colaboracion de la
EOI (Escuela de Negocios).
Por parte de algunos de los
alumnos se ha solicitado la
ampliacion del Master para
obtener el titulo de MBA,
por lo que se realizara a
partir del proximo mes

de septiembre.

El pasado 24 de marzo se
realizo la Clausura de la V
Edicion del Master Executive
en Direccion de Empresas
Industriales y Executive
MBA (Edicion 2007-2008),
entregandose los Diplomas
correspondientes a los
alumnos de ambos cursos.
Intervinieron en el mismo:
D. Alfonso Gonzalez Hermoso
de Mendoza, Director Gene-
ral Escuela de Organizacion

Industrial (EOI);

D. Jests Rodriguez Cortezo,
Decano del Colegio Oficial
Ingenieros Industriales de
Madrid; D. Miguel Angel
Martinez Lucio, Presidente,
Asociacion de Ingenieros
Industriales de Madrid.
Clausur6 el acto con una
breve intervencién D. Angel
Ruiz Ruiz, Presidente

de LES Espafa-Portugal, Ex
Directivo de SIEMENS.

FORMACION

Se han impartido durante el
primer trimestre de este afio
en las instalaciones de la
Asociacion dos cursos sobre
“Opera Italiana del siglo
XIX (Romantica)” y
“Pintura Moderna”.

Para el 2° Trimestre esta pre-
visto realizar los siguientes

Cursos: =
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1. Curso de “Misica
Instrumental”.

Impartido por Diia. Marta
Rodriguez Cuervo, Profeso-
ra del Departamento de
Musicologia de la Facultad
de Geografia e Historia de
la Universidad Compluten-
se de Madrid, Doctora de
musicologia en el Conser-
vatorio Tchaikovsky y en la
Universidad Complutense
de Madrid, y Directora de
Orquesta de la Facultad de
Geografia e Historia de la
Universidad Complutense
de Madrid.

2. Curso de como
“Aprender a ver cine.
Introduccion al lenguaje
cinematografico”.
Impartido por D. José Luis
Sanchez Noriega, Licen-
ciado en Filosofia y Letras
(seccion Filosofia) por la
Universidad Pontificia
Comillas (Madrid), Doctor
en Ciencias de la Informa-
cion por la Universidad
Complutense de Madrid,
Profesor titular de Historia
del Cine y del Audiovisual
en el departamento de Arte
Contemporaneo de la Uni-
versidad Complutense de
Madrid.

3. Curso sobre “El jardin
como pretexto”.
Impartido por Dna. Paz
Garcia Ruiz, Licenciada
en Historia del Arte por la
Universidad Complutense
de Madrid, Licenciada en
Historia por la UNED,

Investigadora en la Historia
de Madrid.

Estos cursos se realizaran
entre los meses de abril

y junio en las aulas de la
Asociacion de Ingenieros
Industriales de Madrid
(AIIM), en Carrera de San
Jer6énimo, 5 — 3°.

La convocatoria ha sido
enviada por correo electro-
nico a todos Asociados/
Colegiados y se puede
consultar en las paginas
web del Colegio y la
Asociacion.

CONCURSOS Y TORNEOS

Se han celebrado con nota-
ble éxito y mayor
concurrencia que el afio
pasado los siguientes:

e II Torneo de Mus San José
(del lunes 2 al jueves 5 de
marzo de 2009), con la
colaboracién como jurado
de D. José Antonio Maria
Ruiz, miembro de la Fede-
racion Espafiola de Mus.

CAMPEONES:
D. Ignacio Campos Moreno
y D. José Luis Martin Crespo.

SUBCAMPEONES:
Dfia. Carmen Mesa Benes y
D. Carlos Fonseca Cuadra.

TERCEROS:

D. Eutropio Dominguez
Ursa y D. Rafael Martin-
Portugués Bravo.

¢ II Torneo de Domind
San José (del lunes 9 al
miércoles 11 de marzo).

CAMPEONES:

D. Carlos Arreo Esperéon y
Dfia. Maria del Carmen
Marina Lopez.

SUBCAMPEONES:

D. Eutropio Dominguez
Ursa y D. Rafael Martin-
Portugués Bravo.

TERCEROS:
D. José Maria Alzola Villar
y D. Carmelo Arena.

Esta en preparacion un
Torneo de Ajedrez. <

E:I AIIM



Servicios de la Asociacion
¢

INSTITUTO DE LA INGENIERIA DE ESPANA

COMUNICACION EXTERNA

Por su integraciéon en el Instituto de la Ingenieria de
Esparia, la AIIM participa de todos los objetivos de esta
entidad, entre ellos la representacion ante organizacio-
nes analogas en el extranjero y ante diferentes organis-
mos internacionales. La AIIM participa, ademads, en
diversos comités de trabajo promovidos por IIE.

CONFERENCIAS Y MESAS REDONDAS

LLa AIIM esté presente conjuntamente con el COIIM en
las distintas ferias organizadas por los alumnos de
Escuelas de Ingenieros Industriales, por las Universidades
y por los distintos sectores de la Industria y asisten a foros
internacionales técnicos y de gestion de la Ingenieria
Industrial.

COMISIONES MIXTAS

A lo largo del afio se celebran diversas conferencias
atendiendo a temas especificos de actualidad.

PAPERS

Se realizan en forma de grupos de ejecutivos de empre-
sas involucradas en la actividad que, a lo largo de varias
sesiones, abordan un Gnico tema y concluyen con un
“paper” resumen de lo tratado y acordado.

REUNION ANUAL

Constituidas por comparieros del COIIM y de AIIM, se
destinan a formar grupos de opinién sobre un tema
determinado, sirviendo dichas comisiones, a ambas
directivas, como asesorias de trabajo, y como grupo ana-
litico y transmisor de la problematica especifica.

SEGURO MEDICO

Acto que suele presidir un destacado politico o
empresario y en el que una personalidad del campo
cientifico-técnico desarrolla la conferencia magistral.
Es un punto de encuentro tradicional para todos los
Asociados.

PROMOCIONES

La Asociacion tiene un acuerdo con ADESLAS, similar al
del COIIM, que permite a los socios acceder a los servi-
cios de esta compafiia en condiciones preferentes.

DYNA

Los Asociados reciben esta Revista de forma gratuita.

CAJA DE INGENIEROS

Presentacion de la AIIM y sus fines y actividades ante
alumnos de las Escuelas de Ingenieros o ante promo-
ciones de profesionales de la Ingenieria Industrial.

PUBLICACIONES

Acceso a los servicios bancarios de la Caja de Ingenieros.

PREMIOS LITERARIOS

Edicién de libros con los contenidos de las conferen-
cias, papers y mesas redondas; y otros sobre temas
concretos empresariales, sectoriales o informativos.

BOLETIN

ILa Asociacion organiza premios de Relatos y Poesias,
con importante dotacién econdmica, dirigidos a los
Ingenieros Industriales.

MASTER INDUSTRIAL EXECUTIVE

Edicion de un boletin de la AIIM, dedicado en cada
numero a sectores especificos de la industria, con dis-
tribucion gratuita para los socios.

COMUNICACION INTERNA

En colaboracion con el Colegio convoca un MASTER
INDUSTRIAL EXECUTIVE para Ingenieros con apoyo y
participacion de importantes empresas y con profesora-
do de la EOI (Escuela de Organizacion Industrial).

ALUMNOS ESCOLARES

Pagina Web: www.aim.es
E-mail: aim@aim.es

Tenemos la figura del Socio Escolar, gratuita, dirigida
a alumnos del 2° ciclo de las Escuelas.

InAIIM
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umate
aSI proyecto ISF

Participa en la construccion de un mundo mas justo y solidario HaZte SOC|0

<Podrias vivir con menos de un
euro al dia?

1.200 millones de personas viven
en condiciones de pobreza extrema.
(<1 euro/dia).

<Has pensado como seria tu vida
sin acceso al agua potable?
1.200 millones de personas no lo tienen
y 2.400 millones carecen de sistemas de
saneamiento adecuado.

Foto: Elena Padial | ISF

<Te imaginas tu vida social y profesional sin una fuente estable
de energia o sin teléfono?

1.800 millones de personas carecen de electricidad y dos tercios de los
hogares del mundo no pueden hacer una llamada telefénica ni en situaciones
de emergencia. Fuente: PNUD. Naciones Unidas

Foto: Elena Padial / ISF

[
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Nombre y apellidos (1) Imprescindible si quieres desgravar el

25% de esta aportacion en tu declaracion
de la renta. Los datos facilitados quedaran
Direccion recogidos en nuestro fichero cuya finalidad
es, aparte de observar las correspondientes
obligaciones legales, poder mantenerte
C.P. Poblacién Provincia Tfno.: informado de las actividades y campanas de
ISF. Podrés, en cualquier momento, dirigirte
a ISF para ejercer tus derechos de acceso,
NIF (1) Fecha de nacimiento Sexo rectificacion, cancelacidn y oposicién. Si no
deseas recibir otras informaciones de ISF,
te rogamos nos lo comuniques (pon una
Email Profesion / Empresa cruz:(J ).

ISF - Asociacion para el Desarrollo (ApD)
es una asociacion declarada de Utilidad
Pablica y cumple todos los Principios
J30e de0e dooe Jis0€e o € de Transparencia y Buenas Practicas de
la Fundacion Lealtad,
En 2005 recibid la certificacion ante la
[ Mensual [ Trimestral [ Semestral [ Anual AEC! como ONGD Calificada en el sector
Tecnologia. Las cuentas de ISF-ApD son
auditadas anualmente por BDO Audiberia.

[ Domiciliacion bancaria CASTILLA LA MANCHA
E.U. Politécnica de Almadén
Ccc: / / / ) Pza. Manuel Meca s/n
13400 Almadén (Ciudad Real)
Titular de la cuenta: info@clm.isf.es
) ) EXTREMADURA
Fecha: Firma del titular: E.I. Industriales (U. de Ex.)

Avda. de Elvas s/n
06071 Badajoz

info@extremadura.isf.es
[) Adjunto cheque a nombre de Ingenieria Sin Fronteras A
[J Transferencia bancaria (enviar comprobante a ISF): Caja de Ingenieros: 3025 /0003 / 91 / 1433236164 g;gg;t:ﬂh:;::m MPl Ll

Tfno.: (+34) 91 590 01 90
BBVA: 0182 / 5906 / 81 / 0201510704  Caja Madrid: 2038 / 1900 / 17 / 6000006790 info@madrid.isf.es





