
LA INGENIERIA DE LA EXPLOTACIÓN AURÍFERA DE 
LAS MÉDULAS.- EL SISTEMA “RUINA MONTIUM”

UNA SOLUCIÓN A LA ROMANA



“LAS MEDULAS” PRESENTACIÓN

1.- OBJETIVO DE LA PRESENTACIÓN

1.1.- Una forma de explotación única “ruina montium”

1.2.- Localización en el Bierzo a 25 km de Ponferrada, en la falda del monte Teleno

2.- ANTECEDENTES.- Generalidades

2.1.- Consideraciones sobre el oro.

Belleza, inalterabilidad, escasez y facilidad de trabajarlo. Suelda en frío por

martillado. Símbolo de riqueza y poder.

Yacimientos primarios (filones) y secundarios (sedimentarios).

2.2.- Explotaciones auríferas prerromanas en el N.O. español (S III a.C.)

Asentamientos castreños con explotaciones auríferas por bateas en el Sil

Comienzo de explotaciones en mina o por arrastre hidraúlico superficial 

Otras explotaciones prerromanas. Cobre en Rio Tinto. Acero en Tarsis. Plata en

Mazarrón-Cartagena.

En época romana “Lapis Especularis” en Cuenca y Toledo.



Explotación por bateas

Conquista romana de Hispania

Localización de “La Médulas



3.- LA PRESENCIA ROMANA EN HISPANIA

3.1.- Inicio de la expansión romana fuera de Italia.

Finales del S IV a.C. Finalizadas las guerras Samnitas. Córcega, Cerdeña,

Sicilia, Hispania. Conexión con colonias de la Magna Grecia. Competencia

comercial con Cartago.

1ª guerra púnica por el dominio de Sicilia (264-241 a.C.).

Expansión cartaginesa en Hispania (Amílcar Barca). Expansión romana en el 

valle del Ebro. Acuerdo de límites. Sagunto. 2ª guerra púnica . Aníbal lleva la 

guerra a Italia. Táctica romana de corte de suministros. Fracaso de Asdrúbal en

su intento de reunión con Aníbal. Contraataque romano en Hispania, Escipión

obliga a Magón Barca a retirarse a Baleares. Ataque a Cartago.

3ª guerra púnica (149-146 a.C.), el final de Cartago.

3.2.- Gran expansión romana en Hispania

Hispania se convierte en territorio prioritario, frontera estable, primera provincia

exterior. División en dos provincias, Hispania Citerior y Ulterior.

Territorio de enfrentamiento, tanto en guerras con los pobladores como en las

Guerras Civiles (Mario, Sila, Sertorio, Pompeyo y Julio César) (140-50 a.C.).

Guerra Marco Antonio – Octavio. Desarrollo en oriente y repercusiones en

Hispania

Las grandes obras públicas.- Calzadas, obras hidraúlicas, grandes urbes, minería

LAS MÉDULAS.- ANTECEDENTES



Obras públicas romanas 

CALZADA S ROMANAS.- MAPA CALZADA S ROMANAS.- DETALLE

PANTANO DE PROSERPINA.- MERIDA ACUEDUCTO DE SEGOVIA

http://es.wikipedia.org/wiki/Archivo:AcueductoSegovia04.JPG


Obras públicas romanas 

PUENTE DE MERIDA PUENTE DE ALCÁNTARA

GRANDES URBES DE AUGUSTO

César Augusta        Tarraco

Emerita Augusta      Barcino

Astúrica Augusta     Córduba

Brácara Augusta      Híspalis

Lucus Augusti Gades

Bílbilis Augusta        Cartago Nova

Obras hidraúlicas representativas

Captación.- Uso para potables.- Uso de pantanos

Grandes conducciones en alta.

Acueductos.- Distribución en urbe.

Termas.- Cloacas

Usos mineros



4.- DESARROLLO DE LAS LEGIONES. POLÍTICA MONETARIA

4.1.- Modificaciones en la organización y pago de las legiones

Hasta mediados del S II se consolida la estructura de la legión formada por

ciudadanos y formada y licenciada en función de necesidades.

A partir de la expansión exterior romana ejército profesionalizado permanente.

Reforma de Mario hacia año 100 a.C.

Centuria (80 hombres), manípulo (2 centurias), cohorte (3 manípulos), legión

(10 cohortes, o sea 4.800 hombres).

Reforma de Augusto hacia año 0 a.C. Total de 28 legiones muy profesionales

Intensificación de entrenamiento. Uso de la legión para control  y mantenimiento

de obras públicas. Alistamiento por 20 años, Prohibición de casarse.. Extrema

movilidad.

Reforma monetaria iniciada por Julio César y completada por Augusto. Los 40

años de gobierno de Augusto básicos para consolidación, aúreo y denario.

1 Aúreo →  25 Denarios  →  25x4 Sestercios  →  25x4x2 Dupondios →  

→ 25x4x2x2 Ases  → 25x4x2x2x2 Semises.

Un aúreo pesa 7,8 gr de oro. Un denario pesa 3,9 gr de plata.

Salario del legionario 225 denarios año, centurión 1.500. Además botín de guerra

y bonificación de retiro (tierras más 3.000 denarios). Datos época Augusto.

Pagas extraordinarios por hechos excepcionales.

LAS MÉDULAS.- ANTECEDENTES



4.2.- Política monetaria.- Acuñaciones

El comercio se desarrollaba en base a trueque o con base de cambio por unida-

des agrarias (saco de trigo, cántaro de aceite, una vaca). El pago a las legiones 

en moneda metálica extiende el uso del patrón monetario.

Inicialmente la acuñación de plata y oro se reserva a la ceca de Roma. La disper-

sión de legiones obliga a formalizar acuñaciones en cecas a lo ancho del imperio.

Llegan a contabilizarse más de 500 cecas. En Hispania 35 cecas, que se reducen

a 8 a partir de Calígula. Algunas cecas son móviles siguiendo a la legión.

El oro se acuña especialmente en Roma, en Hispania algunos denarios pero

sobre todo cobre y bronce (sestercios, dupondios, ases, semises y cuadrantes).

Aùreos en Hispania sólo Tarraco, César Augusta y Colonia Patricia (Sevilla).        

La frecuente escasez de acuñación oficial llevó a imitaciones masivas de tipo 

local que en el caso de bronces y en determinadas zonas y épocas, llegó a cubrir

más de 80% del circulante.

Aureo Denario Sestercio

Dupondio As



Centuria Formación típica de la legión

Manípulo en orden de combate Formación en ”testudo”



Armamento completo de legionario

Escudo

Falcata
Glaudius Hispánicus



5.- Explotaciones auríferas del noroeste 
las MÉDULAS

5.1.- Desarrollos mineros

Sistemas: Por batea, filones primarios por mina, arrastre de depósitos sedimen-

rios (“arrugia”), “ruina montium”.

En N.O. de Hispania 500 explotaciones

5.2.- Infraestructuras.

Nos basamos en: 

 Plinio “El Viejo” (“Historia Natural”).

 Vitrubio (“Tratado de Arquitectura” doce tomos)

 Estrabón (Descripciones de modo de vida astur-cántabro)

 Floro y Osorio – Historiadores romanos

 “ Edicto de Augusto” sobre administración de la zona. Encontrado en Bembibre

5.3.- Ideas básicas

El oro como recurso imperial, política monetaria.

Infraestructuras de carácter público

Mano de obra no esclava pero no libre. Guerras cántabras, desplazamiento 

de la población. Política de impuestos. Control: Grandes urbes y localización

de legiones. Apoyo técnico legionario.



5.4.- Otras infraestructuras necesarias

Referencia a las calzadas, infraestructuras hidraúlicas, grandes urbes

Administración centralizada.

Pueblos prerromanos Poblaciones y calzadas



6.- ExPLOTACIÓN DE “LAS MEDULAS” 

Localización: En la comarca del Bierzo, a 25 km de Ponferrada y a 6 km del río Sil.

A la falda de los montes Aquilanos y del monte Teleno (macizo Montes de León).

Abarca 550 Ha de desmontes a los que añadir otra tanto de superficie de estériles

y de lago Carucedo.

Resumen: Actuación intensiva para  explotación de masas auríferas sedimentarias

profundas de baja riqueza y muy dispersa.

 Producir el derrumbe parcial del monte.

 Arrastre de tierra aurífera

 Canales de tratamiento

 Sedimentación de estériles

 Lagos artificiales

Para la explotación se utiliza la energía hidraúlica

6.1.- Recursos hidraúlicos.- Captación, conducción y almacenamiento

Captación de arroyos y neveros en falda nordeste del Teleno y vertiente Norte de

los montes Aquilanos a una altitud entre 1.600 y 2.000 m

Cambio de cuenca de dos arroyos del monte Teleno del Duero al Sil

400 km de canales conducción (uno de ellos 100 km), en 8 ramales de 125x15

Varios estanques de almacenamiento de  200x30x4 (capacidad 20.000 m
3
)

Consumo 10 M m
3/año



1.- Mirador de Orellán

2.- Canal Escribida

3.- Geología del Yacimiento

4.- Canales de lavado y

evacuación de estériles

5.- Bocaminas “La Cuevona” y

“La Encantada

6.- Lago Somido

Canales de captación

* Falda Nordestedel Teleno

* Vertiente Norte de los montes Aquilanos



Canal de aportación

Estanque de almacenamiento La Horta

Canal de aportación y estanque



6.2. La explotación por “ruina montium”.

6.2.1.- Formación de galerías y derrumbe parcial del monte

 Excavación manual de galerías ciegas  a distintos niveles. Horizontales y

verticales. Candiles que marcan el horario de trabajo.

 Una vez decidido el derrumbe, humectación de zona varios días para poten-

ciar la fractura

 Aportación de gran caudal, erosión, golpe de ariete, bomba neumática.

 Aún son visitables algunas bocaminas como La Cuevona o La Encantada. 

6.2.2.- Arrastre y sedimentación de tierras derrumbadas.

 Aportación de gran caudal para arrastre de tierras. Canales de sedimenta-

ción(ñagogae”), previa separación manual de cantos grandes, (“murias”). 

 Decantación de partículas pesadas.

 Retención de partículas de oro por ramaje áspero (“ulex”) que se quemaba 

6.2.3.- Arrastre de estériles y formación de lagos artificiales.

 Arrastre de estériles con el propio caudal hidraúlico. Grandes acumulaciones

 Cegamiento de valles y formación de lagos artificiales (Carucedo y Somido).



Esquema de explotción



Esquema de explotación



Galerías y canal de sedimentación

Bocamina La Cuevona

Galerìa Orellan

Bocamina La Encantada

Canal de sedimentación



Lago carucedo



7.1.- Duración de la explotación.

250 años, desde 50 a.C. hasta finales S II

7.2.- Movimiento de tierras

Dispersión de datos entre 94 M m3 y 250 M m3. 

7.3.- Consumo de agua

28.000 m3/día equivalentes a 10 M m3/año. 400 km canales de recogida

7.3.- Producción de oro

 Riqueza de la explotación variable entre 20 y 300 mgr/m3.

 Producción total 13 Tm (130 M m3 con 100 mgr/m3). Equivalen a 52 kg/año.

 Incluyendo otras explotaciones se llegaría a 450 M m3 con algunas riquezas

superiores a 1 gr/m3. En total 128 Tm (512 kg/año). Lejos de la cifra de Plinio

“El Viejo”  de 20.000 libras/año (5.464 kg/año).

 El aùreo pesa 7,8 gr, por tanto Las Médulas producían 6.666 aúreos o sea

166.650 denarios ó 666.630 sestercios

7.4.- Salario del legionario

Legionario 225 denarios/año, centurión 1.500 y tribuno 15.000, referidos

a época de Augusto.- Domiciano lo eleva a 300 y Septimio Severo a 500.

Además derecho a botín y compensación al licenciarse (tierra y 3.000 den.)

Estado retiene hasta 20% de salario para amortización de armamento.

Alistamiento 20-25 años y no pueden casarse.

7.- ALGUNAS CIFRAS DE “LAS MEDULAS” 



7.- ALGUNAS CIFRAS DE “LAS MEDULAS” 

7.5.- Presupuesto del estado en época de Augusto

Según estudio de Antonio Duarte Sánchez, estado necesitaba 400 M den/año,

equivalentes a 1.550 Tm de plata

7.6.- Mano de obra.

La mano de obra procede de asentamientos más o menos obligados. No es es-

clava pero no es libre. Paga impuestos con trabajo. No se beneficia directamen-

te del oro producido. 

La familia también se encarga de trabajos agroganaderos.

Trabaja en minería 1 de cada 5 componentes de la familia. Mano de obra directa

en Las Médulas 5.000 personas, por tanto población adscrita 20.000, si se 

incluyen las otras explotaciones auríferas del N.O. las cifras se duplicarían.

Las cifras son muy variables según las fuentes.

El control de la zona lo lleva la legión, así como asesoramiento técnico en obras

y en mantenimiento       



8.- Explotacion “LA leitosa”

La otra explotación aurífera que utiliza el sistema de “ruina montium”. 

Situada a 15 km de Villafranca del Bierzo, en cuenca alta del río Bubia.

Toma agua de los ríos Bubia, Ancares y Cúa.

Canales y estanques difíciles de ubicar por estar aterrados y ocultos por refores-

taciones modernas

Las cifras manejadas son aproximadamente la cuarta parte que Las Médulas. 



7.- Explotacion “LA leitosa”


